
Entomodena Settembre 2022 – Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 
Cesare Brizio 

1/93 



Entomodena Settembre 2022 – Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 
Cesare Brizio 

2/93 



Entomodena Settembre 2022 – Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 
Cesare Brizio 

Presentazione o dispensa????? 

Per essere una presentazione Powerpoint, questo è un 
documento con troppe parole e troppo poche figure... 

Come mai? 

Perché vorrei che fosse una specie di dispensa informale 
che potete consultare anche in futuro usandola come 
guida passo-passo. 

Quando ciò capiterà, la presentazione deve funzionare 
anche senza la mia voce sullo sfondo: ecco perché tutto 
ciò che dico è anche scritto sulle slide! 

Molte slide saranno commentate in modo rapido: si tratta 
di spunti che starà a voi approfondire quando rileggerete. 
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Non è affatto detto che, per divertirsi, 
magari su un piano puramente estetico, 

sia necessario capire cosa si sta 
osservando. 

 

Ma una cosa è certa: più energie 
dedicheremo al nostro hobby, 

più vicini ai loro saranno i nostri metodi, 
maggiore sarà la ricompensa. 
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ECOLOGIA E PALEONTOLOGIA DEI 
FORAMINIFERI 

5/93 



Entomodena Settembre 2022 – Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 
Cesare Brizio 

Competenze di base 

La micropaleontologia è, a detta di molti, la più interdisciplinare 
tra  le branche della geologia. 

Un micropaleontologo vero dovrebbe avere solide competenze di... 

• FISICA, in particolare di quella branca della fisica che si chiama 
SEDIMENTOLOGIA, e che si basa soprattutto sulla teoria della 
dinamica dei fluidi; 

• CHIMICA, in particolare di quella branca della chimica che si 
chiama MINERALOGIA; 

• GEOLOGIA, in branche come la STRATIGRAFIA e 
l'OCEANOGRAFIA; 

• ECOLOGIA. 

Ovviamente, il micropaleontologo è innanzitutto... un 
PALEONTOLOGO! Quindi, uno ZOOLOGO. 
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Ci si può comunque cimentare ragionando come segue: 

• APPOGGIANDOSI A CHI È PIÙ ESPERTO, come facciamo oggi; 

• Approfittando del fatto che in tutto il territorio Emiliano-
Romagnolo (ma anche in Piemonte, Toscana e altrove), MOLTE 
DELLE COLLINE DEL PEDEAPPENNINO sono costituite da 
formazioni dell'era Terziaria e Quaternaria, RICCHISSIME DI 
FOSSILI E MICROFOSSILI; 

• a parte il MICROSCOPIO STEREOSCOPICO, che molti naturalisti 
dilettanti hanno già in casa, le attrezzature necessarie hanno 
COSTI CONTENUTI e in parte possono essere autocostruite; 

• WIKIPEDIA contiene voci interessanti e piuttosto esaurienti. 
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA 
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Considerato il loro influsso determinate su quanto poi passo a 
illustrarvi, vi porgo qui alla spiccia alcuni concetti. 

• GRANULOMETRIA – per saperne di più, 
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210  

 

Tanto i Foraminiferi che vivono nella colonna d'acqua (planctonici) 
sia quelli che vivono sul fondo (bentonici) divengono parte dei 
SEDIMENTI (depositi di origine naturale) che si depositano lungo le 
coste e nell'ambiente marino propriamente detto. 

L'idea di raccogliere un foraminifero alla volta è inconcepibile. I 
foraminiferi fossili si estraggono, con procedimenti meccanici che 
descriveremo, da rocce, soprattutto argille. 
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CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA 

https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210
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Tipico ambito 
dimensionale 
dei Foraminiferi 

COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA 
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• Il range dimensionale dei foraminiferi corrisponde 
approssimativamente a quello dei granelli di sabbia. 

• Per organizzarsi per l'estrazione dei foraminiferi dai 
sedimenti, bisogna capire di che misure stiamo 
parlando. 

• Visto che, tipicamente, i foraminiferi vanno a 
depositarsi in rocce miste (sabbie + "peliti", vedremo 
tra un attimo!), vale la pena di accennare al fatto che i 
sedimenti hanno una composizione granulometrica 
molto variabile, a seconda dei processi che 
attraversano le aree in cui si depositano. 
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CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA 
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Frequente 
condizione 
nelle argille 
plioceniche 

"Lavare il campione di argilla" = ELIMINARE LA PELITE 
(tolta la pelite, resta la sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla sabbia) 

Prima dei successivi trattamenti, il «lavato» è dato da sabbia con microfossili.  
LE ATTUALI SPIAGGE SABBIOSE CI REGALANO UN SEDIMENTO GIÀ LAVATO!!! 

CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA 
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ATTREZZATURA - SETACCI 
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Noi dilettanti usiamo solo METODI 

MECCANICI - Il MESH 250/64μ è 

tassativamente indispensabile! 

Seguono in ordine di importanza il 500μ, 

il 250μ e il 125μ. 

Nelle "argille azzurre" frequentemente la 

sabbia si concentra sotto i 125μ: avendo 

questo setaccio, è agevole liberarsene. 

Mesh number = "number of openings in one linear inch of screen" (ovviamente è 
influenzato dallo spessore del filo d'acciaio con cui viene realizzata la rete). 
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ATTREZZATURA - SETACCI 
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ATTREZZATURA - SETACCI 

• https://www.ebay.it/itm/282070625999  
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TRATTAMENTO – FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO 

Il nostro lavato ora comprende tutte le frazioni il cui diametro 
minimo è superiore a 1/16° di millimetro (dalla sabbia in su). 

Dove sono i foraminiferi? A meno di non avere intercettato un 
"tripoli" o un "fango a globigerine" o altri tipi di roccia 
ricchissima di foraminiferi, essi sono misti a granelli di sabbia di 
diverso diametro.  

Tipicamente, nelle Argille Azzurre con cui ho lavorato di recente, 
esiste un'importante prevalenza di sabbia molto fine (sotto 1/8° 
di millimetro). 

ATTENZIONE! Via via che le separo, le diverse frazioni 
granulometriche vanno CONSERVATE SEPARATAMENTE! 

Il lavato è come il maiale: non si butta via nulla!!! 
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TRATTAMENTO – FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO 

Separare il lavato in frazioni granulometriche è utile per diversi 
motivi: 

• nell'esempio appena fatto, se tolgo la frazione sotto i 125μ, 
dominata dai granuli di sabbia, ciò che mi resta nel setaccio 
avrà una concentrazione di foraminiferi molto maggiore. 

• Se poi passo questo residuo superiore a in un setaccio con 
maglie da 1mm, eliminerò molti detriti, o altro materiale 
fossile più grande (piastre e aculei di Echinidi, frammenti di 
gasteropodi e bivalvi) e al tempo stesso misti ad essi troverò i 
pochi foraminiferi di dimensioni maggiori. 

• Separando due ulteriori frazioni, sopra ai 250 μ e sopra ai 500 
μ, renderò molto più semplice la selezione degli esemplari! 
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TRATTAMENTO – FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO 

Ma forse il motivo più forte è il seguente: lavorando al microscopio, 

la scelta dei foraminiferi si svolge a diversi ingrandimenti: 

• 10x se lavoro sopra i 500μ. 

• 20x per granuli tra i 125μ e i 500μ. 

• 40x se lavoro sotto i 125μ. 

Per quanto acquistare i setacci sia costoso, il frazionamento 

granulometrico comporta moltissimi vantaggi. 

Esistono anche economicissimi setacci "per acquario", utilizzati per 

filtrare microrganismi marini per alimentare i pesci d'acquario.  

https://www.dmfarm.it/eshop/plancton-e-accessori/19-multisetaccio-per-

artemia-e-zooplancton-hobby-set-di-

setacci.html?search_query=setaccio&results=4  
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TRATTAMENTO – FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO 
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CONDIZIONI FISICO-CHIMICHE DI SEDIMENTO E FONDALE 

I Foraminiferi, combinati con altre tracce biologiche e non in cui 
ci imbattiamo ricercandoli, ci dicono moltissime cose... 

• sull'ambiente in cui hanno vissuto – ad esempio, i rapporti 
isotopici dell'ossigeno nei «gusci» danno indicazioni sul clima 

• sull'ambiente deposizionale (che può non coincidere: ad 
esempio, quelli planctonici vivono nella colonna d'acqua, e 
dopo morti piovono sul fondale unendosi ai foraminiferi 
bentonici; inoltre, ci sono "frane sottomarine"...) 

• sui processi "diagenetici", attraverso i quali il sedimento si 
trasforma in roccia. 
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE 
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Cosa contiene il residuo di lavaggio (ad esempio, se 
troviamo o meno materiale vegetale fossile, più o meno 
carbonizzato; o se troviamo i nostri foraminiferi pieni di 
pirite; o se troviamo cristalli di gesso, o agglomerati di 
glauconite o altri minerali...) dipende dalle condizioni: 

• sin-deposizionali, quelle che c'erano nel momento in 
cui l'organismo ha vissuto ed è morto 

• sin-diagenetiche, quelle che sono andate 
manifestandosi via via che il sedimento ("fango") si 
trasformava in roccia ("Argillite", "siltite", "arenaria" e 
simili). 
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE 
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I principali parametri fisico-chimici che descrivono queste 
condizioni sono: 

• il pH, grandezza fisica che indica l'acidità (e quindi la 
basicità) di un fluido 

• il "POTENZIALE DI OSSIDORIDUZIONE (Eh)" che, in 
parole povere, indica la quantità di ossigeno disponibile 
(se manca, il materiale organico non viene ossidato e si 
conserva) 
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE 
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Un DIAGRAMMA 
DI POURBAIX ci 
può aiutare a 
capire meglio che 
cosa ci stanno 
dicendo i 
microfossili e 
eventuali minerali 
che stiamo 
osservando... 
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TORBA 

CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE 
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Vediamo il possibile contenuto di un residuo 

• Prima ancora di distinguere i foraminiferi tra loro, è 
buona cosa distinguere i foraminiferi da altri resti 
fossili.... 

• Esploriamo un vetrino che *NON* contiene 
foraminiferi 

 

• Apriamo la cartella NOF del mio sito Web 
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La combinazione di granulometria, composizione 
mineralogica, e condizioni chimico-fisiche nel corso di 
deposizione e diagenesi determinano con che tipo di 
roccia ci confrontiamo. 

Nelle rocce più compatte, come i calcari, i foraminiferi 
si studiano soprattutto attraverso sezioni sottili 
(fettine trasparenti) della roccia stessa: per riconoscerli, 
è indispensabile conoscere non solo l'aspetto esterno 
del foraminifero, ma anche come esso si presenta in 
tutte le sue possibili sezioni. 
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SEZIONI SOTTILI 
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Considerato che per fare sezioni sottili 
occorrono attrezzature estremamente costose, e 
che per nostra fortuna da queste parti si trovano 
invece argille che possono essere "lavate" 
(vedremo tra poco come...), ci concentreremo 
sui procedimenti di raccolta e lavaggio di 
campioni prevalentemente argillosi, che ci 
consentiranno di osservare foraminiferi interi. 
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INTERI FORAMINIFERI 
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI 
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Le condizioni fisico-chimiche a determinate profondità possono 
determinare la dissoluzione dei gusci calcarei 
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI 
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI 
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Indice di Oceanicità 
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Indice di Oceanicità 
 

i=P/(P+B) 
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Indice di Oceanicità – correzione per "Stress Indicators" 

La "deep infauna" (Bulimina, Bolivina, Globobulimina, Uvigerina e Fursenkoina) non 
dipende dal flusso di materiale organico sul fondo, che è alla base della relazione di 
regressione usata per calcolare la profondità, e quindi va escclusa dai calcoli. 

i=P/(P+B-S) 
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SELEZIONE E CONSERVAZIONE 
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SELEZIONE E CONS. – CERNITA ESEMPLARI 

«Un'ora sul campo, un anno in laboratorio...» 

Esistono diversi strumenti per raccogliere i foraminiferi: 

• "metodo Zangheri": ago montato su una piccola 
impugnatura (ad esempio, manico di pennello) e 
bagnato nella cera calda. Una volta che la cera si è 
raffreddata,  l'ago può essere usato per raccogliere 
foraminiferi sotto al microscopio. Però è molto facile 
rompere i foraminiferi! 

• pennello inumidito: si parte da un "triplo zero" e, 
con una lama per taglierino, lo si assottiglia come 
necessario (operazione che si può svolgere sotto al 
microscopio a 10x). 
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SELEZIONE E CONS. – CERNITA ESEMPLARI 

La pratica rende perfetti. Il pennello deve essere umido, non 
bagnato. Ci si possono costruire pennelli su misura, io 
preferisco questo, fatto con un manico di spazzolino da denti: 
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Occorrente per cernita esemplari: 

• microscopio 

• pennello 

• piccolo contenitore per l'acqua 

• vassoietto su cui stendere il lavato – ideale, porcellana nera 

• vetrini a scomparti in cui parcheggiare gli esemplari 
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SELEZIONE E CONS. – CERNITA ESEMPLARI 
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SELEZIONE E CONS. – CERNITA ESEMPLARI 

http://microslides.kreativika.sk/  

http://microslides.kreativika.sk/
http://microslides.kreativika.sk/
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SELEZIONE E CONS. – SEPARAZIONE PER FAMIGLIE 
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SELEZIONE E CONS. – POSIZIONAMENTO IN VETRINI 

Per tenere ben separati gli esemplari, c'è poco da fare: 

o si acquista un vetrino con tanti  

scomparti separati, 

 

oppure, se si utilizza un vetrino –  

vassoietto a celle numerate, diviene  

indispensabile incollare gli esemplari.  
 

È vero che un esemplare incollato è più facile da maneggiare, 
osservare e fotografare, ma ovviamente esso mostra un solo lato! Se 
intendete fotografare specie di cui avete più esemplari, è meglio 
incollarli in modo da esporne le diverse facce (lato spirale, lato 
aperturale, viste laterali...). 

38/93 



Entomodena Settembre 2022 – Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 
Cesare Brizio 

SELEZIONE E CONS. – EVENTUALE INCOLLAGGIO 
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SELEZIONE E CONS. – EVENTUALE INCOLLAGGIO 

Quanto all'incollaggio (da fare con piccolissima quantità  di colla solubile in 
acqua), ognuno fa come crede. 

Per appoggiare la goccia di colla, ho usato sia una piccola spatola, sia un 
secondo pennello (diverso da quello usato per raccogliere i foraminiferi). 

• Considerata la rapidità con sui la colla si asciuga all'aria, è opportuno 
mantenere sul pennello di raccolta l'esemplare scelto, già girato "faccia 
in alto" con il lato che vogliamo resti visibile. 

• Si appoggia il pennello di raccolta con delicatezza, e si posa la goccia di 
colla (di dimensioni minime: non deve "affogare" l'esemplare!) al centro 
della cella da riempire. 

• Rapidamente, si riprende il pennello di raccolta con delicatezza, per non 
far cadere il foraminifero selezionato, e lo si appoggia sulla gocciolina di 
colla, orientrandolo opportunamente. 

• Si dovrebbe aver cura di utilizzare uniformi criteri di orientamento, come 
quelli che si possono osservare in letteratura. 
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SELEZIONE E CONS. – EVENTUALE INCOLLAGGIO 
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SELEZIONE E CONS. – CONSERVAZIONE VETRINI 

I vetrini occupano pochissimo spazio, ed è facile autocostruire quanto occorre 
per tenerli ordinati. Kreativika propone diverse forme di cassetti e rastrelliere 
per vetrini, ma ci si può benissimo arrangiare, ad esempio così: 
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STUDIO 
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STUDIO - OSSERVAZIONE 

L'illuminazione deve essere 
adeguata. 

Per esperienza: è davvero 
scomodo raffrontare ciò che 
state vedendo al microscopio, 
con una pagina di un libro o 
con quanto visualizzato su 
monitor del computer. 
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Personalmente, preferisco fotografare, e poi effettuare i 
raffronti partendo dalla fotografia. 

I più dotati possono anche disegnare, meglio se con camera 
lucida. 
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STUDIO – FOTOGRAFIA DIGITALE 

• Il tema della fotomicrografia (fotografia attraverso un 
microscopio) è molto complesso. 

• L'ideale sarebbe disporre di un microscopio trinoculare 
con fotocamera o videocamera collegata al computer. 

• Sono temi su cui i costi possono salire anche molto... 

• In letteratura, chi pubblica è spesso associato a 
un'organizzazione scientifica (Università, Istituto di 
Ricerca...) che dispone di un SEM – in letteratura, 
dominano le foto fatte al SEM. 

• Purtroppo, il paragone tra foto al microscopio ottico e 
foto al microscopio elettronico è talora problematico. 
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STUDIO – FOTOGRAFIA DIGITALE 

Oggi si possono fare foto decorose attraverso l'oculare del 
microscopio, con un semplice smartphone! 
https://www.amazon.it/LAKWAR-Adattatore-compatibile-cannocchiale-microscopio/dp/B07V29G1P2/ref=asc_df_B07V29G1P2/  
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Testo da https://it.wikipedia.org/wiki/Foraminifera 

I Foraminiferi (Foraminifera d'Orbigny, 1828) sono protozoi ameboidi eucarioti soprattutto marini, 
sia bentonici sia planctonici. Alcune specie vivono anche in ambiente di acqua dolce o salmastra, e 
esistono specie terrestri scoperte nel suolo grazie all'analisi di frammenti di DNA ribosomiale. 

 

I foraminiferi si possono suddividere a seconda dell'ambiente di vita in: 

• Foraminiferi planctonici → dimensioni mediamente intorno ai 100-500 micrometri (fino a dimensioni 
intorno a 1 millimetro per le forme più sviluppate). 

• Foraminiferi bentonici → dimensioni che possono variare mediamente dai 100 micrometri ad oltre 1 
millimetro (fino a dimensioni centimetriche per le forme più sviluppate). 

Tra le forme bentoniche abbiamo un'ulteriore suddivisione: 

• epifaunali (o epibionti): viventi sopra l'interfaccia acqua-sedimento; a loro volta possono essere: 

– sessili (immobili); 

– vagili (mobili), attraverso l'uso di pseudopodi (estensioni temporanee del citoplasma); 

• infaunali (o endobionti): viventi entro il substrato, al di sotto o al limite dell'interfaccia acqua-
sedimento. 

I Foraminiferi hanno attualmente ampia diffusione negli oceani, vivendo nelle più diverse condizioni 
ambientali (temperatura, profondità, tipo di fondale ecc.). In alcune aree geografiche ed intervalli geologici, 
i loro gusci si sono accumulati in quantità tale da formare imponenti spessori di rocce, assumendo 
importanza litogenetica. Anche attualmente, i sedimenti che si depongono in molte aree oceaniche sono 
formati da gusci di Foraminiferi, associati a Nannofossili calcarei e/o Radiolari, spesso sono riferiti come 
"fanghi a globigerine". 
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Il Foraminifero: una cellula 

• L'animale è eterotrofo ma può ospitare alghe 
endosimbionti o persino "rubarne" i cloroplasti 
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Proloculo 
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Ciclo vitale, Riproduzione 
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Guscio (nicchio, plasmostraco) 
Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test  

 

La forma e la composizione dei gusci sono il principale mezzo con cui i Foraminiferi sono 
classificati. La maggior parte secerne gusci calcarei, composti da carbonato di calcio 
(aragonite o calcite a seconda della specie). Il guscio contiene anche una quantità più o 
meno rilevante di matrice organica, che a volte può essere recuperata da campioni fossili. 

Organico ("soft"): In alcuni foraminiferi, tradizionalmente raggruppati come "allogromiidi" 
(gruppo parafiletico), i gusci possono essere composti da materiale organico, tipicamente 
la tectina proteica, e possono avere particelle di sedimento che aderiscono in modo lasco 
alla superficie. 

Agglutinato: Altri foraminiferi hanno gusci fatti da piccoli pezzi di sedimento cementati 
insieme (agglutinati) da proteine (forse legate al collagene), carbonato di calcio o ossido di 
ferro. In passato queste forme erano suddivisi tra "astrorizidi" a camera singola (ora si sa 
che essi sono parafiletici) e textulariidi a più camere, con granuli cementati da piccoli 
nanogranuli globularidi calcite. Il guscio dei textulariidi può anche avere numerosi pori. I 
foraminiferi agglutinanti possono essere selettivi riguardo a quali particelle incorporano 
nei loro gusci: determinate dimensioni e tipi di particelle di roccia; coccoliti; piastre di 
echinodermi, diatomee o anche gusci di altri foraminiferi. 
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Guscio (nicchio, plasmostraco) 
Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test  

 

Calcareo: esistono diverse strutture di cristalli di calcite. 

• Porcellanaceo: tipico dei Miliolida, i cui gusci sono costituiti da calcite ad alto contenuto di 
magnesio organizzata con un rivestimento ordinato esterno e interno di calcite e cristalli di 
calcite a forma di ago orientati casualmente che formano uno spesso strato centrale (la 
"porcellana"). È presente anche un rivestimento interno organico. La superficie esterna può 
avere una struttura bucherellata, ma non è perforata.  

• Monocristallino: per gli Spirillinida è stato tradizionalmente descritto un guscio di struttura  
"monocristallina". Tuttavia, questi gusci rimangono poco compresi e descritti male.  

• Fasci di fibre: i gusci dei Lagenida sono costituiti da "fasci di fibre" che possono raggiungere 
decine di micrometri di lunghezza; ogni "fascio" è formato da un singolo cristallo di calcite, ha 
una sezione trasversale triangolare e ha un poro al centro (si pensa che sia un artefatto di 
deposizione). C'è anche uno strato organico interno, attaccato alla struttura "a cono" dei fasci 
di fibre.  

• Ialino: i gusci dei Rotaliida sono descritti come "ialini". Sono formati da "nanograni" di calcite 
di magnesio da basso ad alto posizionati con i loro assi C perpendicolari alla superficie 
esterna del guscio. Inoltre, questi nanograni possono avere una struttura di livello superiore, 
come righe, colonne o fasci. La parete è tipicamente bilamellare (a due strati) e perforata 
dappertutto con piccoli pori.  
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Guscio (nicchio, plasmostraco) 

Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test  

 

Calcareo (continua): esistono diverse strutture di cristalli di calcite. 

• Ialino (continua): I Robertinidi hanno gusci aragonitici perforati, simili a quelli dei rotaliidi in 
quanto formati da nanograni, ma differenti per composizione e per avere domini colonnari 
ben organizzati. Gusci ialini aragonitici sono presenti anche negli Involutinida. Si credeva che 
il Fusulinidi avessero un particolare tipo di guscio "ialino microgranulare", ma dal 2017 si sa 
che questa caratteristica è frutto della diagenesi di un normale guscio ialino. 

• Spicole: Carterinidi, compresi i generi Carterina e Zaninettia, hanno una struttura cristallina 
unica del guscio che ha complicato a lungo la loro classificazione. Esso è costituito da spicole 
di calcite a basso contenuto di magnesio, legate tra loro da una matrice organica e contenenti 
"vesciche" di materia organica 

 

Siliceo: Un genere, Miliamellus, ha il guscio imperforato in silice opalina, simile per forma e 
struttura ai gusci porcellanacei dei tipici miliolidi, ma costituito da uno strato organico interno ed 
esterno, nonché da uno strato intermedio di silice costituito da barre allungate. Questo strato di 
silice è ulteriormente suddiviso in subunità esterna, media e interna 
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Possibili strutture della parete 
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La diversa natura cristallina della parete 
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La diversa natura cristallina della parete: valore sistematico / tassonomico 
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No! ora si sa che il guscio "microgranulare" è solo 
un guscio ialino modificato dai processi di 
fossilizzazione. 
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Un foraminifero idealizzato 
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Esempio di gusci con tassia semplice 
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Esempio di gusci con tassia complessa 
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DETERMINAZIONE DEI FORAMINIFERI 
I – FILOGENESI E BIOSTRATIGRAFIA 
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Filogenesi – Planctonici del Cretaceo 
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Filogenesi – Planctonici del Cenozoico 
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Distribuzione stratigrafica di alcune famiglie di Foraminiferi 
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Definizione di zone biostratigrafiche 

• FAD-LAD: comparse / 

estinzioni controllate 

dall’evoluzione organica 

(sono per definizione 

sempre sincroni a scala 

gobale) 

TUTTI GLI ALTRI TIPI DI 

BIORIZZONTI SONO 

CONTROLLATI DALL’ 

EVOLUZIONE 

AMBIENTALE 

• FO-LO: prima 

presenza-ultima 

presenza di un taxon in 

una successione 
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Newsletters on Stratigraphy, September 2012 

Biozonation and biochronology of Miocene through Pleistocene 

calcareous nannofossils from low and middle latitudes  

Jan Backman, Isabella Raffi, Domenico Rio, Eliana Fornaciari and 

Heiko Pälike 

C. Agnini et al. / Earth and Planetary Science Letters 241 (2006) 815–830 
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Definizione di zone biostratigrafiche 
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Dedy Aslam - https://www.slideshare.net/daengaslam/biostratigraphy-geologist  

(FRO) 

(LRO) 
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Diagrammi biostratigrafici 

• Ora faccio girare qualche illustrazione di esempio 
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DETERMINAZIONE DEI FORAMINIFERI 
II – MORFOLOGIA E SISTEMATICA 
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Assetto sistematico di Mikhalevich (2013) - ORDINI 
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Morphological classification of foraminifera established by Valeria I. Mikhalevich et al. Zoological 

Institute. Russian Academy of Sciences. Universitetskaja nab. 1, 199034 St-Petersburg, Russia 
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Tipici grandi bentonici 
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Tipo di guscio 
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Dubicka, Z. 2019. Chamber arrangement versus wall structure in the high-
rank phylogenetic classification of Foraminifera. 

Acta Palaeontologica Polonica 64 (1): 1–18. 
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Tassia 
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Tassia 

80/93 

Saraswati, P.K., Srinivasan, M.S. (2016).  
Calcareous-Walled Microfossils.  
In: Micropaleontology. Springer, Cham.  
https://doi.org/10.1007/978-3-319-14574-7_6  
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Tassia 
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Tipo di apertura 
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Tipo di apertura 
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Saraswati, P.K., Srinivasan, M.S. (2016).  
Calcareous-Walled Microfossils.  
In: Micropaleontology. Springer, Cham.  
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Posizione dell'apertura 
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STUDIO – DETERMINAZIONE 

L'ossessione di capire come si chiama la 
specie che avete fotografato è 
comprensibile, ma anche deleteria e in 
fondo superficiale. 

Non è detto che sia possibile addivenire a una 
determinazione! 

Meno che meno, basandosi su qualche 
fotografia. 

Comunque, nelle ultime slide di oggi, vi 
propongo qualche sito di riferimento. 

Figuratevi che a me sono stati utili gli appunti 
di Micropaleontologia di quaranta anni fa! 
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STUDIO – DETERMINAZIONE 

Tanto per iniziare, il testo di 
riferimento per le nostre zone 
è "Foraminiferi Padani": 
l'ufficio storico dell'ENI mi ha 
autorizzato a realizzare 
un'edizione online, 

http://www.cesarebrizio.it/FP
O/FP_Home.html  

Le foto sono scadenti, ma 
paradossalmente utili: la loro 
qualità è simile a quella delle 
foto fatte da noi dilettanti! 
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Qualche copia si trova su 
Ebay o altrove su 
Internet. 

Con l'autorizzazione di 
ENI, ne ho realizzato una 
versione on line... 

http://www.cesarebrizio.
it/FPO/FP_Home.html  
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STUDIO – DETERMINAZIONE 
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STUDIO – DETERMINAZIONE 
Il sito https://foraminifera.eu/ è una specie 
di "trivago", che raccoglie foto e 
informazioni di diversa provenienza in un 
unico database. 

Molto utile e completo!  
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STUDIO – DETERMINAZIONE 

https://www.mikrotax.org/ è un sito altamente specialistico, 
completo e molto autorevole soprattutto sulle specie planctoniche. 
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STUDIO – DETERMINAZIONE 

Negli ultimi mesi, ho fotografato 
oltre 180 specie di foraminiferi 
raccolti nella formazione delle 
Argille Azzurre (Pliocene Inferiore), 
molto diffusi anche in altre 
formazioni del terziario. 

Sebbene l'identificazione delle 
specie (work in progress) mostri 
molti dubbi, le pagine Web sono 
sicuramente utili per chi raccoglie 
da queste parti. 

http://www.cesarebrizio.it/FZP/FZ
P.html  
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